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Streszczenie

Poznojurajskie ekosystemy morskie w Europie zasiedlaly zroznicowane drapiezne kregowce,
zajmujace liczne nisze ekologiczne. Wigkszos$¢ naszej wiedzy o tych zwierzetach pochodzi z
nielicznych stanowisk paleontologicznych. Tytonska (148 mln lat temu) sukcesja weglanowa
odstonigta w kamieniotomie Owaddw-Brzezinki zawiera liczne skamieniatosci ryb 1 gadow.
W wigkszosci sg to izolowane kregi i zgby, ale wystepuja réwniez mniej lub bardziej
kompletne szkielety z elementami zachowanymi w uktadzie anatomicznym. Polozone
niedaleko Tomaszowa Mazowieckiego ztoze skamienialo$ci bylo pierwszym stanowiskiem
paleontologicznym odkrytym w Polsce, w ktérym masowo wystepuja nagromadzenia kos$ci
nalezacych do jurajskich ryb i gadéw morskich (Kin i in. 2013; Btazejowski i in. 2016).
Wynikiem systematycznych wykopalisk kierowanych przez autora jest ogromny zbidr kosci
czaszek, zebow, szczek, kregow, kosci konczyn, zeber oraz innych elementow szkieletowych.
Morska biocenoza Owadowa-Brzezinek zawiera roznorodne matze, ramienionogi, amonity,
skorupiaki z grupy dziesigcionogoéw, skrzyplocze, krokodyliformy, a takze opisane w tej
rozprawie: nowy rodzaj i gatunek durofagicznego zotwia, nowy gatunek ichtiozaura z grupy
oftalmozauréw oraz ryby promienioptetwe z rodzajow Caturus, Furo i Orthocormus.
Asocjacja ladowa zdominowana jest przez roznorodne owady (wazki, chrzaszcze, pasikoniki)

oraz pterozaury.

Tlo geologiczne

Stanowisko paleontologiczne potozone w kamieniolomie Owaddéw-Brzezinki jest jednym z
najwazniejszych odkry¢ paleontologicznych ostatnich lat z terenu Polski (Praca nr 1). W
najnizszej czg$ci profilu geologicznego Owadowa-Brzezinek odstaniajg si¢ pdznojurajskie
(tytonskie) skaly weglanowe formacji patuckiej, oraz polozone wyzej wapienie formacji

kcynskiej, ktore stanowig znaczaca cze$¢ profilu (Kutek 1994). Formacja kcynska zostata



podzielona na cztery kompleksy litofacjalne (I-1V), z ktérych kazdy zawiera doskonale
zachowany zespot skamieniato$ci morskich i ladowych organizméw o charakterze Fossil-
Lagerstatte (zloze skamienialosci). Wszystkie skamienialo$ci kregowcow opisane w tej
rozprawie pochodzg z formacji kcynskiej. Schemat sedymentacji obserwowany w profilu
kamieniotomu Owadow-Brzezinki wskazuje na wyplycanie si¢ sSrodowiska depozycyjnego od
warunkoéw pelnomorskich (typu offshore) do przybrzeznych (typu nearshore), a nawet po
warunki lagunowe (kompleksy I-IIT), natomiast kompleks IV wykazuje cechy §wiadczace o
powrocie do warunkow otwartego morza (Btazejowski i in. 2016). Taki schemat pozwala na
prowadzenie badan porownawczych z innymi stanowiskami o podobnych warunkach
srodowiskowych. Skamieniatosci kregowcoéw wystepuja gldéwnie w dwoch kompleksach (1 1
I11), ktére naleza do podpoziomu Zarajskites poziomu Scythicus (§rodkowy wotg, najwyzszy
dolny tyton). Sekwencja zawarta w formacji kcynskiej jest datowana w oparciu o amonity

(Matyja i Wierzbowski 2016).

Fauna kregowcow — najwazniejsze odkrycia paleontologiczne

Ryby promieniopletwe — Luski, zeby i1 szczeki ryb promienioptetwych wystepuja w
kamieniotlomie Owadow-Brzezinki w duzej liczbie, jednak okazy z czesciami w uktadzie
anatomicznym nalezg do rzadkosci 1 sg trudne do wypreparowania z otaczajacej skaty. Okazy
dostarczajace najwiecej informacji sg opisane w Pracach nr 1 1 2. Szczegoly morfologii
wszystkich opisanych ko$ci szczek rozpoznano dzigki zastosowaniu nieinwazyjnej metody
rentgenowskiej mikrotomografii komputerowej. Zebrany material podkresla wiodaca
ekologiczng role ryb promieniopletwych oraz ich wklad w produktywnos¢ lokalnego
ekosystemu morskiego. Opisane promienioptetwe nalezag do dwoch grup: halekomorfow i
pachykormidéow. W okresie jurajskim obie grupy byly zréznicowane. Ryby promienioptetwe
z Owadowa-Brzezinek to przedstawiciele rodzajow Furo i Caturus (Halecomorphi) oraz

Orthocormus (Pachycormiformes). Najbardziej charakterystyczng cechg tych ryb sg duze i



waskie zeby zwienczone czapeczka akrodynowa (Praca nr 3). Obdarzone wydluzonymi
(dhuzszymi niz 10 cm) szczekami Caturus giganteus i Orthocormus teyleri sg najwigkszymi
rybami promieniopletwymi w badanej faunie. Ze wzgledu na swoj tryb zycia, byly zapewne
ekologicznymi analogami dzisiejszych drapieznych promienioptetwych takich jak Sphyraena
barracuda, Lepisosteus platyrhincus czy Strongylura notata. Zespét ryb promienioptetwych z
Owadowa-Brzezinek jest bardzo podobny do typowej biocenozy promienioptetwych znanej z

bawarskich wapieni litograficznych Solnhofen w Niemczech.

Ichtiozaury — Okazy nalezace do ichtiozauréw z grupy oftalmozauréw stanowia druga
najliczniejsza grupe skamienialosci kregowcoOw jaka wystgpuje w materiale z Owadowa-
Brzezinek. Wszystkie opisane skamieniato$ci ichtiozaur6w naleza do jednego osobnika, ktory
reprezentuje nowy gatunek Cryopterygius kielanae (Praca nr 4). Ten mierzacy 3,54 m
dlugo$ci ichtiozaur byl najwiekszym drapieznikiem w plytkomorskim ekosystemie
poznojurajskiej Polski. Nowy gatunek jest przedstawicielem linii borealnych ichtiozaurow.
Cztonkowie tej unikatowej grupy borealnych gadow morskich sg znani rowniez z wolzanskiej
formacji Agardhfjellet z archipelagu Svalbard w Arktyce. Odkrycie to wskazuje, ze
poznojurajskie ekosystemy morskie w Polsce byly polaczone z basenem borealnym, by¢
moze rowniez z subborealng podprowincja rosyjska. Obie fauny gadoéw morskich, te z
Owadowa-Brzezinek 1 te ze Svalbardu, zawieraja szczatki ichtiozaurow z rodzaju
Cryopterygius. Autor proponuje dwie mozliwe trasy migracji borealnych ichtiozaurow z
obszaré6w basenu borealnego do terenéw srodkowej Polski. Pierwsza z nich prowadzi przez
obecng Wielka Brytani¢ 1 Francj¢. Druga przez pdéinocna Rosje. Na obu trasach wystepuja
szczatki ichtiozaurdéw 1 innych gadéw morskich. Jest to pierwszy na t¢ skalg opisany zapis
zachowan migracyjnych wérdd ichtiozauréw. A zatem, ichtiozaur z rodzaju Cryopterygius
moze by¢ traktowany jako paleobiogeograficzny wskaznik warunkow borealnych i wskazuje

na istnienie potaczen morskich migdzy obszarami borealnymi oraz §rodkowa Polska.



Zotwie — Kosci nalezace do nowego rodzaju i gatunku zétwia Owadowia borsukbialynickae
zostaly opisane w Pracy nr 5. Owadowia jest najstarszym znanym zolwiem przystosowanym
do odzywiania si¢ w srodowisku morskim i do morskiego trybu zycia. Byla durofagiem, o
czym $wiadczy wyglad dolnej szczeki z szerokg i dobrze rozwinigta powierzchnig miazdzaco-
kruszaca. Podobne przystosowania wystepuja u zo6twi kredowych i u dzisiejszego zotwia
Caretta caretta. Zapewne Owadowia borsukbialynickae wickszo$¢ czasu spedzala w
srodowisku ptytkiego morza 1 specjalizowata si¢ w odzywianiu oskorupionymi
bezkr¢gowcami, takimi jak skorupiaki z grupy dziesigcionogéw i1 duze malze ostrygowe,
ktore sg czgstymi skamieniatosciami w kamieniotomie Owadow-Brzezinki. Paleoekologia i
tryb zycia nowego pdznojurajskiego zotwia swiadcza o wezesniejszym niz dotad zakladano

powstaniu z6twi morskich.

Krokodyliformy — Dobrze zachowany szkielet malego krokodyliforma roéwniez zostat
odnaleziony w kamieniotomie Owadow-Brzezinki (Praca nr 1). Na szkielet ten skladaja si¢
moézgoczaszka, dolna szczgka, zeby, osteodermy, kregi 1 zebra. Wszystkie kosci znajduja si¢
w preparacji. Odkryty krokodyliform nalezy do linii ladowych lub czgsciowo wodnych gadow
1 przypomina podznojurajskie formy znane z brytyjskich osadow facji Purbeck. Podobne

krokodyliformy znane sa rowniez z wapieni litograficznych regionu Solnhofen w Niemczech.
Paleoekologia i paleoprowincje

Liczna i zroznicowana kolekcja tytonskich ($rodkowowotzanskich) skamienialo$ci gadow
morskich 1 ryb promienioptetwych zebrana w kamieniolomie Owadow-Brzezinki, stanowi
klucz do zrozumienia struktury zespoldw morskich organizmoéw oraz wzajemnych zaleznosci,
ktére miedzy tymi organizmami zachodzily w czasie pdznej jury — czasu radiacji
adaptatywnej gadow morskich i1 wielkich ryb promienioptetwych. Morski ekosystem

Owadowa-Brzezinek zasiedlany byt przez wielkie ryby promienioptetwe, ktore statystycznie



dominuja w badanym zespole, wielkie ichtiozaury, zotwie 1 niewielkie krokodyliformy. Na
poziomie rodzajowym wystepowala duza roznorodnos¢ kregowcow morskich, od niewielkich
ryb promienioptetwych z rodzaju Furo (Praca nr 2), przez durofagicznego zotwia z rodzaju
Owadowia (Praca nr 5), az po wielkie migsozerne kr¢gowce takie jak nowy gatunek
ichtiozaura z rodzaju Cryopterygius (Praca nr 4) i ryby promienioptetwe z rodzajéow Caturus
i Orthocormus (Praca nr 3). Podobng roznorodnos¢ w zespotach organizméw posiada

jedynie kilka innych pdznojurajskich stanowisk w Europie (Praca nr 4).

Sposréd znanych kregowcoéw z badanego zespolu, miejsce konsumentow pierwszego rzedu
zajmowal durofagiczny zotw Owadowia borsukbialynickae, ktory swoim trybem zycia
przypominal dzisiejszego zotwia Caretta caretta. Pozycje konsumentéw drugiego rzedu
zajmowaly niewielkie migsozerne ryby promieniopletwe z rodzaju Furo. Szczytowymi
drapieznikami byly tu wielkie ryby promienioptetwe (Caturus, Orthocormus) oraz wielkie

ichtiozaury z grupy oftalmozauréw (Cryopterygius kielanae).

Obecnos¢ wielkich kregowcoOw morskich §wiadczy o istnieniu potgczen morskich miedzy
obszarami subborealnymi i borealnymi (ichtiozaur Cryopterygius Kielanae) oraz prowincja
submedyteranska nalezacg do Oceanu Tetydy (z6twie, ryby promienioptetwe). Polaczenie z
obszarami subborealnymi potwierdzaja rowniez opracowania fauny amonitowej (Matyja i
Wierzbowski 2016). Zespdt ztozony z ryb promienioptetwych, ichtiozaurdéw, zotwi i
krokodyliforméw, taki jak ten z Owadowa-Brzezinek, mogt by¢é pospolita asocjacja
ekologiczng kregowcow morskich podczas poéznej jury w strefie kontaktowej migdzy
pOlnocnym obrzezeniem Oceanu Tetydy, a obszarami subborealnymi nalezagcymi do
prowincji borealnej (Prace nr 1 i 4). Warstwy skalne z Owadowa-Brzezinek oraz zachowana
w nich fauna kregowcow wydaja si¢ odpowiada¢ wiekowo i skladem stynnym tytonskim
wapieniom litograficznym z  Solnhofen w  Niemczech (obszar tetydzki) oraz

srodkowowotzanskiej formacji Agardhfjellet z archipelagu Svalbard w Arktyce (prowincja



borealna). Taka niezwykla pozycja paleobiogeograficzna stanowiska Owadow-Brzezinki daje
unikatowa mozliwo$¢ do $ledzenia interakcji jakie zachodzily miedzy poéznojurajskimi
regionami biogeograficznymi w Europie: arktyczng prowincja borealng oraz obszarami
submedyteranskimi i medyteranskimi. To nowe stanowisko paleontologiczne stanowi swoisty

wezel paleobiogeograficzny taczacy pdznojurajska Europe potnocng i potudniowa.

Stowa kluczowe: Paleobiologia, kamieniotlom Owadow-Brzezinki, ztoze skamieniatosci,
ryby promienioptetwe, ichtiozaury, zotwie, podzna jura, paleoekologia, paleobiogeografia,

Ocean Tetydy, prowincja borealna, Polska.
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